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DE DYNAMO-ZAKLANTAARN

door E. A. van IJZEREN.

621.313.39-871

Beschrijving van de Philips dynamo-zaklantaarn type ne, 7424, Bij ,normaal” knijpen
wordt hiermee cen lichtstroom van 2 4 lumen opgewekt, waarvoor de gebroiker ca 0.9 watt
mechanisch vermogen moet leveren. Ondanks de intermitteerende aandrijving varieert
de lichtstroom tijdens het knijpen slechts weinig, wat ten decle aun een grool traagheids-
moment en hoog toesrental van de roter van de dypamo te danken is, ten deele aan een

vlakke spanning-toerental-karakteristiek van de dynomo. De dynamo, die in groote trekken
analoog is aan een rijwieldynamao, bevat een achtpolige permanente magneet wit o Liconal

0,8 als rotor. De ankerwikkeling is op een stator aangebracht, welks bouw sterk afwijkt
van het gebruikelijke en in hooge mate aangepast is bij de eischen der massafabricage.
De dyname is bestand gemaakt tegen kortsluiting, hetgeen nader wordt toegelicht.

In onze gemechanizeerde eeuw zal het niet vaak
voorkomen, dat de mensch voor het verrichten van
prestaties, die hij sinds lang aan andere energie-
bronnen toevertrouwde, op een gegeven oogenblik
weer teruggrijpt naar eigen lichaamskracht. Dit
is feitelijk hetgeen zich in de laatste jaren in klein
bestek heeft afgespeeld, toen de dynamo-zaklan-
taarn cen belangrijke plaats is gaan veroveren
naast de traditioneéele batterij-zaklantaarn. Deze
ontwikkeling werd gestimuleerd, doordat in de
oorlog batterijen schaarsch werden, terwijl de ver-
duisteringsmaatregelen juist meer behoefte aan een
zaklantaarn deden ontstaan. Maar ook na oorlogs-
schaarschte en wverduistering blijken de dynamo-
zaklantaarns gereeden aftrek te blijven vinden,
kennelijk omdat het publick gevoeliger is geworden
voor de nadeelen, die de batterij-zaklantaarn, ook
in vredestijd, aankleven: de noodzaak om telkens

batterijen te koopen, én de kans, dat de in voorraad
gehouden batterijen, als de lantaarn eenige tijd niet
gebruikt is, op een critick moment uitgeput of
bedorven blijken te zijn. Deze nadeelen doen zich
bijzonder sterk gevoelen in tropische landen, waar
batterijen sneller bederven en wversche batterijen
soms op groote afstand gehaald moeten worden.

Er iz een ander wvoorbeeld, waarbij wij licht
door eigen lichaamskracht opwekken: de rijwiel-
lantaarn. Van de ervaring, die men hij de constructie
van moderne rijwieldynamo’s heeft opgedaan, is
voor het ontwikkelen van de dynamo-zaklantaarn
in ruime mate gebruik gemaakt. Bij de beschrijving
van de Philips dynamo-zaklantaarn, type nr. 7424.1),

1y Behalve het genoemde type is door Philips een tweede,

kleinere, dynamo-zaklantaarn ontwikkeld (de ,.Bijoun'’,
type nr, T7426). We willen ons echter in dit artikel tot het
eerstgenoemde type heperken.



226 PHILIPS TECHNISCH TLIDSCHRIFT

die wij in dit artikel willen geven. zal it nog
nader hlijk{rn,

Algemeene bouw van het apparaatje

D¢ econstructic van de eigenlijke dynamo is in
groote trekken analoog aan die van een rijwiel-
dynamo. Het magneetveld wordt geleverd door een
permanente magnect, die als rotor 15 uitgevoerd.
terwijl de ankerwikkeling, waarin door het draaien

Fig. 1. a) Aandrijving van de rotor bij de Philips dynamo-zaklantaarm type nr, 7424,
De hefboom H met de tandheugel T moet door de duim periodick worden inge-
drukt. tegen de kracht van de veer Vin. T drijft door het rondsel R, de vrijwiclnaaf
N aan. Deze neemt bij het indrukken de tandkrans K mee, die vin het rondsel B, de
rotor M osandriift, terwijl bij het terugveeren van de hefboom H de toandkrans en
rator vrij blijven doorloopen, §) De dynamo-zaklontanrm, met afgenomen linis.
F frame, H hefboom met tandhengel T, R, rondscl, N vrijwielnaaf met 1andkrans,

Rg rondael a e nx wvan de rotor :\I, I rll.-uuj;uu,

van de magneet een wisselende eom k. wordt
opgewekt, op een week ijzeren stator is aan-
gﬂhl‘ﬂ[‘}lt. Daoor dit cuu:ﬂruL‘rtll'Primripr, dat prac-
tisch mogelijk 15 geworden sinds magneetstaal-
soorten met zeer groot magnetisch  vermogen
ter beschikking staan, komen de colleetor met
borstels en de afzonderlijke bekrachtiging van
het veld, dic men bij normale dynamo’s aan-
treft, te vervallen. Alleen dank 21 deze vereen-
voudigingen heeft men der dyname’s voor de
hier bedoelde toepassingen wvoldoende klein en
hedrijfszeker kunnen maken.

Het door de dyvnamo gevoede gloeilampje is vast
op de dynamo gemonteerd, het uitgestraalde licht
wordt door een kleine lens en een eenvoudige
reflector gebundeld.

De hand, die de zaklantaarn wvasthoudt en de
lichtbundel richt, krijgt tevens de taak om de rotor

van de dynamo aan te drijven. Dit heeft tot gevolg,

|'| e
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dat men voor de aandrijving niet kan uitgaan van
een draaiende beweging, Met de eerst genoemde
functies van de hand wvalt practisch alleen een
knijpbeweging te vereenigen, hetzij met de ge-
heele hand, hetzij met de doim. In ons geval iz de
laatste beweging gekozen. Het mechanizsme van de
hierop gehaseerde aandrijving is in fig. la schema-
tisch voorgesteld. Aan de hefboom, welke de duim
tegen een veer in periodick moet neerdrukken,

iz een tandheugel hevestigd.

die via een rondsel en een
tandwicloverbrenging met vrij-
wiel de rotor van de dynamo
in heweging brengt. Dank zij
het vrijwiel kan de rotor tijdens
het terugveeren van de hef-
boom ongehinderd doorloopen.
De aszen van de
aandrijvende tandwiel en de

rotor, het

hefboom zijn gelagerd in een
I'ranm-, dat gr:lu;ul door het huis
van het apparaatje wordt om-
sloten. De smering wordt be-
AN werkstelligd door een in olie
gedrenkt lapje, dat op de lagers
is geklemd.

A De foto ﬁg. 1h, die het appas
raat met afzenomen huis weer-
gt‘.Efl:, laat de u:ldtr]rn'.uging
van alle onderdeclen in het
frame =zien.

De dvnamo levert hij .nor-
maal’’ ]!-r.u'lj]u*.u e El:lﬂi:‘]dlfldlr
ellfecticve :-sluuln'mg Van 2,5 volt
11 gl'uft aan het iH.I:II[er‘ CEI YEer-
mogen van ca 0.3 watt af, Verliezen door wrijving,
wervelstroomen enz. maken, dat hiervoor een
mechanisch vermogen van ea 0.9 watt door den
gebruiker moet worden gepresteerd. Daar het lampje
meestal slechts I]EIﬂ‘kk{!]ij]'L korte I.ijul{rn achtereen
in ]J-E‘d.l'iji' zal :ﬂijll, werd een totale brandduur van
1) uren alz voldoende beschouwd. Het lampje
brandt derhalve, als men zoo wil, op L OVErspan-
11:'115;“'. terwille van een beter lichtrendement. De
\’Pl‘krf!;'_"ﬂl lichtstroom (altijd bij .,normaal™ kuijpen )
bedraagt 2.4 lumen, waarvan de helft als nuttig licht
naar buiten treedt. In de eigenlijke bundel wordt
hiermee ap 1 m afstand cen 1.r'nu'.r]iig;htirqr_f:-x.t.tu:r];v.',l;rr VI
ca 4 lux verkregen.

De  afmetingen het
ziju 8.5 55 % 3 em, hij een totaal Ei'\\'i{:]:t YA

slechts 215 gram. Dit maakt het mogelijk om het

Vi g{llu'u'll' '.-||-f|:|r:|uljn

i‘i]‘iiﬂrﬂ-ﬂ.ljl.' :i:ﬂll{].l:r gm”t I]UH“'HHT il] jﬂ.‘;i-" ﬂf h['ﬂ["k"'
zak of in ecen damestaseh mee te dragen.
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Mechanizche gezichtspunten bij de constructie

Een rijwieldynamo geeft ca 3 watt electrisch
VEITnogen af en vergt. ¢a 9 watl mechanisch ver-
mogen van den wielrijder. Het vermogen van de
zaklantaarn-dynamo is dus rond 1/10 van dat van
rijwieldynamo. Deze verhouding is
onredelijlk, als men let op de volumina van de
spieren, die in beide gevallen bij het leveren van de
mechanische energie betrokken zijn, en er rekening
mee houdt, dat de beenspieren behalve de rijwiel-

een niet

dynamo ook het rijwiel zelf moeten aandrijven #).
Een meer directe manier om zich een denkbeeld te
verschaffen, welk mechaniseh vermogen men van
de duim kan wergen, 15 het berckenen van de
noodige knijjpkracht. De kan by het
knijpen slechts een slag van enkele em maken en
hij kan de knijpbeweging hoogstens enkele malen
per geconde herhalen. Is s de sing in em en n het
aantal slagen per minuut. dan is de knijpkracht
P, die de duim bij het indrukken van de hefboom
moet  uitoefenen om  een  gemiddeld vermogen
van [N watt te leveren:

IZI.II i 1

Bij de hier beschreven dynamo-zaklantaarn is
de slag van het witeinde van de hefboom, waarop
de duim aangrijpt, rond 3 em. Uit een groot aantal
proeven met verschillende personen is gu:-hlckun,
dat men een knijpfrequentie van ongeveer 180 slagen
per minuut als normaal kan beschouwen, De voor
N = 0,9 W vereischte knijpkracht iz dan rond 1 kg.
Hier komt nog bij de kracht, noodig voor het over-
winnen wvan de veer die de hefboom terugdrijft.
ten bedrage van ongeveer 0,5 kg. Met cen totale
kracht van 1,5 kg is men klaarblijkelijk niet ver
meer van de grens van hetgeen men zonder be-
zwaar van de duimspieren kan verlangen: een veel
grootere knijpkracht zou bij de meeste gebruikers
tot te snelle vermoecidheid aanleiding geven.

De overbrengingsverhouding der tandwiclen is
zoo gekozen, dat bij de genoemde normale knijp-
frl!'qlll:ﬂl.il: [54 §1 Ilij LR | "Jl"f]"]llf]i'ﬂg Vian U“g[:"\"ﬂﬂr
1 :1 tusschen de tijden voor het neerdrukken en het
lerugveeren van de hefhoom. de rotor cen toerental
van eca 4000 omw/min verkrijgt. Een zoo hoog
toerental is gewenscht om in een voldoende viak
gedeelte van de spanning-toerental-karakteristiek
van de dynamo te komen — een eisch, waarop we
straks nader zullen ingaan. Bovendien geeft een
hoog toerental de mogelijkheid om reeds met een

#) Bij een normale fiets met matig goede banden is voor een
snelheid van 15 km/uur, naar gelang van de bestrating enz,,
cen vermogen wvan bijv, 30 tot 100 watt, in zetr ongun-
stipe ometandigheden zelfs tot 200 watt noodig,
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betrekkelijk gering traagheidsmoment van de rotor,
dus kleine afmetingen en gewicht, veel rotatie-
energie in de rotor te verzamelen, zoodat de rotor
ondanks de periodieke onderbreking van de aan-
drijving voldoende gelijkmatig blijit doorloopen.
Yeel hoogere toerentallen dan het genoemde komen
practisch niet in aanmerking, daar dan cen tweede
tandwicloverbrenging  vereischt zou zijn, die het
mechanisch rendement te veel 2ou doen dalen en
het lawaal, dat door de aandrijving wordt veroor-
zapkt, ongewenschte proporties zou doen aan-
nemen. (hmo het lawaar zooveel mogelijk te be-
perken is de tandkrans, dic op het vrijwicl is aan-
gebracht. van het bekende, voor geluidsdemping
bij tandwielen wveel gebroikte weefzel™
gemaakt, dat bestaat nit texticllaagjes, in kunst-
hars gedrenkt en geperst (L, Philitext™).

Jard

Fig. 2. Constructie van het vrijwiel. Bij rotatie van denoaf in de
ééne richting rollen de drie ralletjes Fop de rug B van de drie
tanden omhoog (a), raken klem tusschen R en de tandkrans K
en nemen deze dus mee, Bij omgekeerde rotatie van de naaf,
rollen de rolletjes weer omlaag (b), waarbij zij geen contact
met de tendkrans hebben, die dos vrij in de oude richting
kan blijven doordreanien.

D& construetie van het vrijwiel [ fis. 2), dat de
tandkrans periodieck meencemt en weer wvrij laat
doorloopen, i5 er eveneens op berekend om weinig
germisch te veroorzaken en bovendien tidens de
vrijloop zoo min mogelyjk wryving te veroorzaken,

Het gewenschte traagheidsmoment van de rotor
kan worden verkregen door paast de permanents
magneet nog cen looden schijfje op de rotor-as te
bevestigen. Het gelieel moet goed gebalaneeerd
worden om eon lrilljn:,;-'-»'ri'ju- qulr vin de ritor te
viereekeren,

Electrische en magnetische gezichispunten
[ sjrmnnfug-hmnmm.f-.f.'urrl.i'.‘.!nrf.t.'.ti{r.l.'

De klemspanning van een wisselstroomdynamo,
waarop permmnent cen bepaalde belastingsweer-
stand is aangesloten, is bij kleine omwentelings-
snelheden evenredig met et toerental, bij grootere
snellieden wordt zijj meer en meer onathankelijk
van het toerental. Dit verschijnsel ¢n de maat-
regelen, die men moet nemen, als men cen zoo viak
mogelijk verloop van de spanning-toerontal-karak-
teristiek: wil verkrijgen, zijn in dit tijdschrift al
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eens ter sprake gekomen bij de beschrijving van
cen rijwicldynamo *), Bij de zaklantaarn-dynamo
spelen dezelfde overwegingen weer een groote rol,
we zullen er daarom nog wat nader op ingaan,

Om te beginnen is een toelichting pewenscht,
in hoeverre ook in ons geval een vlakke karakteris-
tick van belang is. De wielrijder zal een rit met
ongeveer constante snelheid afleggen, maar soms
zal dit een groote snelheid zijn (bijv. 25 km/uur),
soms een kleinere, en ook doet zich het geval voor,
dat hij een stuk met de fiets aan de hand loopt
(5 km/uur). Een vlakke karakteristiek is derhalve
bij de rijwieldynamo noodig om cenerzijds bij
5 km/uur nog voldocnde licht uit de lantaarn te
krijgen en anderzijds bij 25 km/uur het lampje
nog niet te sterk te belasten. Bij de dynamo-zak-
lantaarn staat de zaak iets anders. De gemiddelde
knijpsnelheid zal hier woor wverschillende ,ritten™
slechts weinig uitecnloopen, zeker niet meer dan
een factor 2, tegenover een factor 5 bij het rijwiel.
Men zou dus voor eenzelfde spanningsvariatic met
cen minder vlakke karakteristick kunnen volstaan.
Als nieuwe factor komt er echter bij, dat de snel-
heid van de rotor al tijdens het knijpen in zekere
mate varicert. Al wordt getracht, deze variaties
door de bovenvermelde vergrooting van het traag-
heidsmoment zooveel mogelijk te verminderen, zoo
is het toch duidelijk, dat men hierin beperkt is,
doordat het apparaat klein en licht moet blijven.
De snelheidsschommelingen, die men kan over-
houden, zijn woor een bepaald, vrij ongunstig,
geval in fig. 3 weergegeven. Wil men beletten, dat

G000
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Fig. 3. Variaties van het toerental van de rotor, veroorzaakt
door de intermitteerende aandrijving, bij periodiek knijpen
(in dit geval ea 120 slagen per minuut en een verhouding van
ongeveer 1 : 2 tnsichen de tijden van neerdruklen en terug-
trekken van de duim).

deze snelheidsvariaties een storende schommeling
van de verkregen lichtstroom wveroorzaken, dan
moet men het weer in een zoo vlak mogelijke
spanning-tocrental-karakteristieck  zoeken, wvooral
ook, omdat de warmtetraagheid van de slechts
12 o dikke gloeidraad zeer gering is.

%) H. A. G. Hazeu en M. Kiek, Een wisselstroomdynamo
met vlakke karakteristiek voor rijwielverlichting, Philips
techn. T. &, 88, 1938.
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De klemspanning wordt onafhankelijk van het
toerental, als de inductieve weerstand van de
ankerwikkeling, die evenredig is met de frequentie
van de opgewekte wisselspanning en dus met het
toerental, groot is ten opzichte van de ohmsche
weerstand van ankerwikkeling plus glocilampje.
Daar de inductieve weerstand grooter is, naarmate
door een gegeven stroom een grootere flux in het
anker wordt opgewekt, is het gewenscht, de mag-
netische weerstand van het ankercircuit klein te
houden. Voorts is een groot aantal polen wvan
magneet en stator wenschelijk, daar dan bij een laag
toerental de opgewekte spanning tech een hooge
frequentie heeft.

De magneet van de zaklantaarn-dynamo heeft
acht polen, zoodat bij 4000 omw/min de frequentie
van de opgewekte wisselspanning rond 250 per/sec
bedraagt. Voor een gedrongen constructie is het van
belang, dat aan deze polen geen werkelijke uit-
steeksels behoeven te beantwoorden: de magneet
bestaat (evenals bij een rijwieldynamo) uit een
gladde, korte cylinder, die langs de omtrek achtpolig
ig gemagnetiseerd. Fen dergelijke witvoering was
bij de wvroeger beschikbare scorten magneetstaal
zeer onvoordeeliz. De flux, die twee naburige
magneetpolen leveren, heeft dan nl. (zoodra men
de magneet uit het magnetiseeringsapparaat in
het uiteindelijke cireuit overbrengt) een zekere
neiging om zich reeds binnen de cylindermantel
door het staal heen te sluiten in plaats van naar
buiten te treden. Om dit te belemmeren is het
noodig, dat het tusschen de polen langs de evlinder-
omtrek gelegen magneetstaal cen groote weerstand
biedt tegen de omkeering van de magnetisatie-
richting, die hierbi] moet optreden. Het voor de
zaklantaarn-dynamo gebruikte magneetstaal ,,Tico-
nal™ 0.8 bezit deze eigenschap in hooge mate %),

Met de genoemde eigenschap gaat doorgaans ge-
paard een I:lgr-. reversibele permeabiliteit, dwz. de
magnetisatic wordt door kleine schommelingen van
het magnetiseerende veld weinig bemnvloed., Met
name heeft dus de ankerreactic weinig invioed op
de magneet, hetgeen de stabiliteit van het geheel
ten goede komt, Anderzijds staat, als we cen viakke
spanming-toerental-karakteristick willen verkrijgen,
een lage reversibele permeabiliteit in de weg aan de
als tweede genoemde eisch, dat de stroom door de

‘) Zooals ecom nodere beschouwing leert, kan men de voor-

waarde naonwkeuriger aldus formuleersn, dat de ont-
magnetiseeringskromme, vooral nabij het omkeerpunt
van de magnetisecring, cen geringe helling moet hebben.
Hiervoor is een, in verhouding tot de remanentie, groote
coértitictkracht van het staal gewenscht — een eigenschap,
die de ondere magnectstalen {th]-fru:lm&iun]{ in veel min-
dere mate bezaten; vgl. de getrokken en de gestippelde
magnstiseeringekromme in fig, 6.
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ankerwikkeling een sterke tegenflux moot opwekken.
Immerz, dit veld ondervindt dan, voorzoover het
door de magneet moet verloopen, een vrij groote
magnetische weerstand. Men geeft daarom het
tegenveld gelegenheid, zich voor een groot gedeelte
buiten de magneet om te sluiten, dwe, men constru-
cert het magnetisch circuit van de ankerwikkeling
met een groote spreiding.

Fig. 4. a) De onderdeelen van de dynomo (,exploded view™ ).
Men ozt de twee kmisvormige statorblikken, die 45° ten
opzichte van elknsr gedrasid op het asje worden bewvestigd,
ann weerskanten van de ankerspoel, die op cen eylindrische
kern wordt geschoven. De haaksch omgezette niteinden der
twee kroisen vormen de acht statorpolon, die een eylindrische
mimte omsluiten, waarin de magneet (geheel rechts) rotoert.

b} Het magnetisch cirenit, gemonteerd, De streep-punt-lijn
geeft het verloop van é8n krachtlijn weer.

¢) Annzicht van het samengestelde eireuit.

De van het gebruikelijke sterk afwijkende vorm
van het magnetisch circuit is in fig. 4 te zien,
Het wordt gevormd door twee krmsvormuge week
jjzeren blikken, waarvan de einden haakseh zijn
omgebogen, en door cen eylindrische week ijzeren
:I'l',.l"['l'lJl Wﬂﬂrulj (]E ﬂIllil".["H-'ih.Iiﬂ]iﬂE 1.1'::II“L1I uuilguh:‘ﬂt’:}ll
en tegen welks uiteinden de twee kroisen worden
bevestigd, Het binnenste kruis heeft iets kortere
armen dan het buitenste. Doordat de twee kruisen
45 ten opzichte van elkaar worden gedraaid,
komen de wier haaksch omgezette uiteinden van
het ééne kruis tusschen die van het andere kruis
te liggen en de acht uiteinden, die als statorpolen
fungeeren, omsluiten tezamen een  cyvlindrische
ruimte, waarbinnen de magneet roteert, Ankerspoel
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Fig. 5. Yerband tuschen de klemspouning en hot toerental
van de zaklantaarn-dynamo, bij permanent aangesloton
glocilampje voor 2,5V, 0,1 A, De gestippelde lijn geeflt het
overcenkomstige verband weer vioor de Philips mpwieldynamo
type nr. 1722, voorzien van cen lampje voor 6 Y, 0,5 A,
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I "I['Eglllf'l:'t :l"iijl'.l. l]uﬂ I.'Hlj (Iil. lfigﬂﬂ-ﬂ.lltdigl’: E‘irﬂl_lit ﬂ_]E
coaxiale eylindrische schijven opgesteld. In fig. 46
kan men het verloop der krachtlijnen met behulp
van het aangegeven voorbeeld volgen; fig, de geeft
een foto van het samengestelde eireuit.

Dat dit cireuit de gewenschte groote spreiding zal
bozitten, is wel Juidclijk, als men let op de groote
lengte, waarover naburige statorpolen met betrek-
kelijk kleine onderlinge af-
stand nasst elkaar liggen.

In fie.5 geven we de
gpanning-toerental-karak-
terstick weer, die met de
beschreven constructie 1s
verkregen. Dank zij het
vlakke werloop hiervan
trecdt er ondanks de
schommelingen van het
toerental tijdens het pe-
riodiecke knijpen  slechts
cen geringe fMikkering in
het licht van de zaklan-
taarn op, die door het

oog nauwelijks wordt opgemerkt,

Door #iin eigenanrdige bouw is het magnetisch cieenit
specinnl nangepost bij de eischen van de massafabricage.
Yan belang iz bijv., dat de ankerwikkeling van te voren als
eenvoudige schijfvormige spoel met een wikkelmachine kan
worden gereed gemaakt, om bij ket samenstellen van het
cirouit, vidr het aanbrengen van de twee kruisvormige pool-
stellen, over de kern 12 worden geschoven.

Ook het feit, dat de magneet als gladde cylinder zonder
nitstekende polen s nitgevoerd, is voor de massafabricage
zeer belangrijk. Het in de gewenschte vorm gegoten en ge-
harde magneetstaal iz zoo hard en bros, dat het practisch
geen andere bewerking toelant don slijpen. De voorgeschreven
cenvoudige evlindervorm mnakt het mogelijk om het lijpen
op de nauwkeurige mant van de magneet uit te voeren met
cen voor magsaproductie bij uitstek geschikte methode, nl.
op ecn zg. centerlosze slijpmachine, waarhij de duur en de
kosten van deze bewerking l'lEtrl:kh'iijk gering Eijm.

Beveilizging van de dyname tegen kortsluiting

Door de groote spreiding van het magnetische
cireuit, waarvan hierboven de noodzaak werd toege-
licht, wordt magnetische energie vermorst”, De
groote magnetische energie per volume-eenheid van
het genoemde magneetstaal ., Ticonal™ 0,8 maakt,
dat men zich deze royaliteit veroorlooven kan,
zonder dat men voor het opwekken van de noodige
flux in het anker vervalt in een te zware magnect,
Zelfs kan men nog verder gaan en cen ander deel van
de magnetische energic opofferen om de dynamo
ongevoelig te maken voor kortsluiting. Een nadere
bE-E-E!]chUWiH[.'; e dit vcrduidﬁliiken:

In fig. 6 is de ontmagnetisecringskromme van
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het magneetstaal weergegeven, di, dat deel der
magnetisatiecurve, dat de inductie (in gauss) aan-
gm:ft als functie van een nntmagmrtisuﬂ:mnd veld
{i]:l mfﬂtﬂ"l}- Eﬂﬂﬂhuu‘ﬂ"ﬂ" we dl‘: rl:l:l.l.gli!:tiiiulii.‘ W=
stand van het cireuit als gegeven, dan wordt
anderzijds her verband tusschen de induetie en het
veld voorgesteld door cen rechte lijn door de oor-
sprong, bijv. kin fig. 6. Aan het snijpunt A van deze
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Fig, 6. Ontniagnetisceringshromme van het in de zaklantaam-
dynnme pebruikte megneetstaal - Teconnl™” 0.8, In normaal
bedrijl loopt et tosstandspont van het magnectstaal {van ecn
bepanld gedetlte in'de polen) bijv, op de Lijn BC heon:en weer,
Dogr een tijdelijko kortaluiting zou dit punt door ket sterke
tegenveld &) tot D dalen. Demagnetiseert men de magnect
al van te voren ot de werklijn be en geeft men hem oversen-
kamstig prootere sfinetingen om eenzelide flux te verkrijgen;
dan treedt bij kortsloiting slechts gen awakker tegenveld 5,
op (waarbij 5; & 5, = B, @ 1), zobdat het werkpmmt slechts
tot d daalt. De gestippelde kramme T geeft ter vergelijking
e ontmagnetiseeningekromme “von wollranmstaal weer.

lijn met de kromme leest men de inductie af, die
het staal zal overhouden, als het, na cen mngm:u'-
gatie tot de 1'ur:suﬂi.ging, in het beschowwde eirouit
wordt geplaatst. Gaat er nu door draaien van de
magnect een stroom in de ankerwikkeling loopen,
dan wekt deze cen tegenveld op, dat de inductie
van A tot B doet dalen; wordt .de stroom nul,
dan neemt de inductie weer toe; maar miet langs de
magneticatickromme, maar langs de vrjwel rechte
lijn BC, waarvan de helling gelijk is aan de eerder
vermelde reversibele permeahbiliteit, In de rosttoe-
stand blijft nu het werkpunt in €, terwijl het in
het bedrijf heen en weer loopt langs de lijn BC
{Etrilil gCnomen hq;-sr:hrijﬁ ket een heel smalle ]llsj,

Dit geldt echter slechts, zoolang het tegenveld
tengevolge van de afgenomen stroom nooit sterker
wordt dan correspondeert met het punt B. Treedt
ven kortsluiting op, waarbij ook maar heel even een
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veel grootere stroom vlocit, zoodat de inductie tot
bijv. D daalt, dan herstelt zich de magneet na het
nphtfl'i:n van de k{rrh—:}uiling nict meer tot het
punt £, maar de inductic klimt nu 1:r||||u-ug !angs de
lijn DE, Men Komt dos tot cen nienw werkpunt E,
dat veel ongonstiger kan liggen. Dit beteekent, dat
de dynamo na de conmaal opgetreden kortsluiting
geen voldoende spanning meer zal leveren, tenzij
de magneet met de speciale hiervoor vereischte
Im.'i;’rmidf]i-]bu nlmiemr wordt .gtﬂl'llilgl‘lfliiﬂ.‘li'd.

Deze fuuikende invloed van een kortsluiting kan
eenvoudig worden opgeheven door een wat grootere
magneet te nemen en deze reeds bij hot monteeren
Yan l'll: Ii.}'l'lﬂ‘lli“ l‘l:ﬂiﬂ(‘rl'l]ﬂt{! i tli'magm:'r_i:ﬂ:twn,
bijv. tot het punt b in hg. 6, zoodat het "n-'l".‘rliI.lUi:l.t
in ¢ komt te liggen ). De afmtetingen van de magneet
moeten  zooveel grooter zijn, dat weer dezelfde
| TR ﬂ‘rkn:gtn wardt als 1.'m:|1'r|.inn_, immers, de flux
bepaalt onder overigens pelijke omstandigheden de
opgewekle wisselspanning. Ook de stroom bij kort-
sluiting is nu dezelide, maar de hierdoor veroor-
raakte tegen-m.m.K. wordl nu ever een grootere
magnﬂ'th:ngtc verdecld en het |:|Ej knrtiiuiling
optredende ontmagnetizseerende veld (S, in fig. 6)
15 dus evenredig kleiner. Het bij ‘kortsloiting be-
reikte punt J zal dus nict veel lager dan b liggen
en in ieder geval aanzienlijk hooger dan I}, Bij
geschikte keuze van de begintoestand ¢ kan het
w{'.rlipunt eventucel zells hij [-mrl.‘sluiﬁng nog op de
reversibele lijn be blijven. zoodat de kortsluiting dan
geenerlei blijvende verandering nalaat.

Ook bij de zaklantaarn-dynamo is de beschreven
methode toegepast, teneinde de mogelijkheid van
cen onbruikbaar-worden door ecen enkele tijdelyke
kortsluiting wit te sluiten, u! 15 de kans op een
kortsluiting miniem, dank zij de volkomen gesloten
bonw van het apparaatje. Het wat grootere gewicht
van de magneet vormde hier geen begwaar, vooral
waar men dit weer in altrek kan brengen van de
cerder vermelde, ter vergrooting van het traag-
heidemoment toe te voegen looden schiji. Het zou
dan ook in dit geval practisch geen voordeel opleve-
ren als men de vereischte hoeveelheid magneet-
staal zou verminderen door het ., Ticonal™ 0,8 door
een der hestaande neg betere soorten magneetstaal *)
ki "-'f."f"r'llII!.'_ﬂll.

8 Pant el alleen dan op. degelfde fiju -k liggean, als mét
de magneet ook de luchtspleet in' dezelfde verhooding
wordl vergroot.. In de practijk #al men dit piet  doen;

de beschouwingen worden daardoor leis jogewikielder,
maat -de conclusics mjn dezelfde.

¥} Zie bijvit Bo Jonas en Hy J, Meoerkamp van Embden,
Nicawe staalsoorten wvan groot magnetizeh sormoges,
Philips techn. T. 6, &, 1941,
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